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ОСОБЛИВОСТІ ЕКОНОМІЧНОЇ ЕНЕРГІЇ КРАЇНИ
Анотація. У статті виявлено закономірності енергії та ентропії економічної системи. Виділено ат-
рибути економічної енергії. Досліджено особливості економічної енергії країни. На основі фізичної
концепції еквівалентності маси й енергії розглянуто окремий випадок енергетичної рівноваги еко-
номічної системи. Доведено, що енергетичний баланс відкритої економічної системи свідчить про
наявність потенційної енергії та обумовлює стагнацію системи. Виокремлено носіїв економічної

енергії, управління якими дозволить забезпечити якісну трансформацію системи і підтримати її в динамічній рівновазі.
Ключові слова: розвиток, економічна енергія, ентропія, рівновага, система, управління.
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ОСОБЕННОСТИ ЭКОНОМИЧЕСКОЙ ЭНЕРГИИ СТРАНЫ

Аннотация. В статье определены закономерности энергии и энтропии экономической системы. Выделены атрибуты
экономической энергии. Изучены особенности экономической энергии страны, в процессе чего на основе физической
концепции эквивалентности массы и энергии рассмотрен частный случай энергетического равновесия экономической
системы. Доказано, что энергетический баланс открытой экономической системы свидетельствует о наличии потен-
циальной энергии и обуславливает стагнацию системы. Определены носители экономической энергии, управление ко-
торыми позволит обеспечить качественную трансформацию системы и поддержать ее в динамическом равновесии. 
Ключевые слова: развитие, экономическая энергия, энтропия, равновесие, система, управление.

Kateryna Yagelska

Ph.D. in Economics, Senior Lecturer, Hab. Doctorate Seeker, Donetsk National Technical University, Ukraine
58 Artema St., Donetsk, 83001, Ukraine
FEATURES OF THE ECONOMIC ENERGY OF THE COUNTRY

Abstract. In the scientific literature the interest in the analysis of economic processes and concepts based on the energy
approach is periodically increasing, but still the energy approach remains largely unexplored. Particularly relevant in the context
of this issue is the problem of economic development, more and more often described with energy structures. 
The purpose of the article is to investigate the features of the economic energy of the country and determine the quality of the
influence of energy balance on its economic development. 
The nature of the present socio-economic system is due to the laws of energy and entropy. Economic energy as an array of ener-
gies that determine the qualitative and quantitative status of the economic system and causing the transformation of its struc-
ture by changing the spatial and temporal arrangement of the system’s elements has the following attributes: the lack of a spe-
cific material form; poly-structuring and multi-factoriality; mediation of action and movement in space (with the help of appropriate
objects); the need of availability and expenditure to achieve the desired result; a final global significance of resource.
Mass of the economic system can be represented by a set of masses of the elements that form the economic system. Economic
energy is a kind of matrix of «subenergies». Each «subenergy» will depend on the fluctuation of its string, which at a certain point
in time has power, or is characterized by dissipativity. In the case of the economic balance of energy and entropy in the open
economic system, there is a «linear» development, which is a paradox. This indicates a potential energy of the system and stag-
nation. Economic development of the country is observed only in condition of the potential economic energy conversion into
kinetic one, i.e. the country with an open economy needs a dynamic energy balance for the economic development. Economic
energy generating depends on economic life, beginning from the population.
Economic energy management through its carriers would provide qualitative transformation of the system and maintain the sys-
tem in a dynamic equilibrium. Among carriers of economic energy we distinguish technological point, experience, intellectual
capital, goodwill, money supply, and resource capital, spiritual and cultural component, political stability.
Keywords: development; economic energy; entropy; balance; system; management.
JEL Classіfіcatіon: О11, Е60, H10, P40
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Постановка проблеми. У науковій літературі періоди-
чно підвищується інтерес до аналізу економічних процесів
на основі так званого енергетичного підходу, який досі за-
лишається практично не вивченим. Особливо актуальною
в контексті цього питання є проблематика економічного
розвитку як всеохоплюючого процесу з новими викликами
суспільству, все частіше описуваного за допомогою енер-
гетичних структур. Відтак дослідження економічної енергії
та її впливу на економічний розвиток становить широке
поле для наукових розвідок, спроможних винайти ме-
ханізми якісної трансформації економічних систем. 

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Серед уче-
них, відомих істотним внеском у розробку енергетичного
підходу, слід назвати С. Подолинського [1], який розкрив
сутність поняття «енергія», визначив її види та ввів у прак-
тику економічних розрахунків облік потоку сонячної
енергії при визначенні величини додаткового продукту в
натуральному вираженні. На основі енергетичної теорії
С. Подолинського сформувалася «енергія прогресу»
М. Руденка [2]. Учені Г. Одум і Е. Одум (H. Odum &,
E. Odum, 1978) довели, що у суперництві з іншими систе-
мами виживає та, яка краще накопичує і найбільш ефек-
тивно використовує енергію й інформацію [3]. На належну
увагу заслуговують дослідження Л. Мельника та І. Пран-
гішвілі, котрі вивчають механізми розвитку на основі енер-
гії, ентропії й інформації [4; 5]. Не можна не назвати і праці
В. Вернадського [6], М. Волькенштейна [7], В.-Б. Занга
(Zhang, 1999) [8], І. Пригожина [9], І. Стенгерс (Stengers,
2005) [10], В. Іноземцева [11], Р. І. Райхліна (Raikhlin, n.d.)
[12], Л. Гнатюк [13], які заклали міцне підґрунтя для по-
дальшого вивчення особливостей систем, тенденцій роз-
витку та багатьох інших актуальних питань сучасності.
Водночас масштабність проблеми зумовлює велику кіль-
кість неопрацьованих питань, серед яких структура еконо-
мічної енергії, її особливості, можливості вимірювання, уп-
равління економічною енергією на мікро- і макрорівні та
багато інших. 

Мета статті: розглянути закономірності енергії й ент-
ропії економічної системи, дослідити особливості еконо-
мічної енергії країни та визначити якість впливу енерге-
тичного балансу на її економічний розвиток, встановити
можливість управління економічною енергією країни. 

Основні результати дослідження. Прогресивний
розвиток забезпечує різке прискорення еволюції на основі
реалізації потенцій, закладених у системі, переходу від
нижчих рівнів еволюції до вищих шляхом удосконалення
структури, підвищення впорядкованості системи, що ви-
магає додаткових затрат енергії. На певних етапах роз-
витку енергія отримується системою за рахунок розвине-
ної організації та експансії в зовнішнє середовище. Із
часом прискорення метаболізму і підвищена активність
починають виснажувати систему, підриваючи її структури
та форми організації [14, с. 159]. Якщо енергії, що надхо-
дить, починає не вистачати, система змушена використо-
вувати запасену раніше енергію – резервні обсяги або
внутрішні зв’язки, які формують систему, що фактично оз-
начає початок процесу її саморуйнування. У разі позитив-
ного балансу, коли надходження енергії перевищує її вит-
рачання, виникають передумови для прогресивної зміни
рівня гомеостазу [4, с. 145–146]. Зменшення впорядкова-
ності, своєю чергою, призводить до зменшення частки
спрямованого руху і збільшення частки стихійних коли-
вань. Величина, що характеризує співвідношення безсис-
темного та спрямованого руху, дістала назву ентропії. Чим
більше частка невпорядкованого руху, тим більшою є ве-
личина ентропії [4, с. 278]. У наукових дослідженнях роз-
глядається багато видів ентропії: термодинамічна, фізич-
на, інформаційна, біологічна, політична, екологічна,
соціальна, історична та ін. [5, с. 18]. Ентропія – це міра дез-
організованості будь-якої організаційної системи. Стан та-
кої системи з позиції організованості можна визначити в
інтервалі між двома точками: від повного хаосу (максиму-
му ентропії) до мінімуму ентропії, що характеризує цілко-
виту впорядкованість організаційної системи [15]. 

Економічну енергію розуміємо як масив енергій, що
детермінує якісно-кількісний стан економічної системи і
обумовлює трансформацію її структури шляхом зміни про-
сторово-часового розташування елементів системи. Еко-
номічній енергії притаманні такі атрибути: відсутність
конкретної матеріальної форми; поліструктурність і бага-
тофакторність; опосередкованість дії та переміщення у
просторі (за допомогою певних об’єктів); необхідність її ко-
рисного витрачання задля досягнення бажаного результа-
ту; кінцеве глобальне значення ресурсу.

Однією з найважливіших загальносистемних зако-
номірностей є досягнення стану «ентропійної рівноваги»
(балансу зростання і спадання ентропії у відкритій системі
в певний момент часу) [5, с. 64]. Іншими словами, йдеться
про закон збереження енергії. Наприклад, успіхи розвитку
однієї сім’ї, групи людей, прошарку суспільства або держа-
ви, що сприяють зниженню їх ентропії, часто можливі
тільки за одночасного підвищення рівня ентропії в інших
сім’ях, прошарках суспільства, державах або довкіллі. На
думку І. Прангішвілі, США і Європа знижують ентропію
розвитку (а значить, покращують свій стан) через підви-
щення ентропії третіх країн, завойовуючи їх ринки збуту,
гальмуючи розвиток промисловості та сільського госпо-
дарства, здійснюючи доларову експансію, скидаючи їм
зайві відходи [5, с. 64]. Зрозуміло, що соціально-еко-
номічний розвиток країни вимагає переважання енергії
над ентропією, а стан стабільності досягається завдяки
енергетичному балансу.

Взявши за основу фізичну концепцію еквівалентності
маси й енергії, спробуймо представити структуру еко-
номічної енергії:

E = mV 2 , (1)

де E – економічна енергія; m – маса економічної систе-
ми; V 2 – прискорення економічних процесів. 

За мінімальну одиницю економічної енергії приймемо
струну, коливання якої, згідно із теорією струн, задають
властивості матерії. Чим більше частота коливання, тим
більше енергія, накопичена у ході такого коливання, і,
відповідно до концепції еквівалентності маси й енергії
(E = mc2), тим більше маса частки, роль якої відіграє стру-
на, що коливається [16]. Масу економічної системи
представимо як сукупність мас факторів (елементів), що
формують економічну систему. Кожному елементу прита-
манна власна енергія ei, тож економічна енергія – це сво-
го роду матриця «субенергій». Кожна струна (S) може на-
бувати значення f (force) чи l (loss), тобто в певний момент
часу або володіти силою, або характеризуватися дисипа-
тивністю, переважанням втрат. Таким чином, кожна «су-
бенергія» залежатиме від коливання своєї струни, яка
фактично і визначить характер «субенергіі», тобто

Виділимо кілька основних елементів, що, на наш пог-
ляд, формують масу економічної системи: технологічний
заділ, накопичений досвід, інтелектуальний капітал,
гудвіл, грошова маса, ресурсний капітал, духовно-культур-
на компонента, політична стабільність. Тоді економічна
енергія може бути представлена масивом «субенергій»:

У межах нашої статті розглянемо випадок рівноваги
енергії та ентропії кожного елемента економічної маси
країни, тобто fi = 0,5, li = 0,5, тоді ei = 1. На цьому етапі
дослідження будемо оперувати швидкістю V , значення
якої приймемо максимальним – 1. Таким чином, E дорівню-
ватиме одиниці (рис.). 

Як бачимо на рисисунку, енергія перетворилася на
пряму, однак розвиток – процес нелінійний, здійснюваний

(2)

(3)



через періодичні біфуркації. Якщо господарюючим суб’єк-
там вдається здійснювати позитивну біфуркацію, яка доз-
воляє переходити на основі якісної трансформації еко-
номіки на більш високий системний рівень, то в економіці
складається переважання порядку над ентропією, енергія
та продуктивність розвитку економічної системи зрос-
тають. Проте вірогідна й поява стану організації еконо-
міки, коли послаблюються координаційні зв’язки і зростає
вплив хаотичних процесів [17, с. 107]. 

О. Соскін виділяє три мейнстріми у просторі некерова-
ного хаосу: креативний (де відбувається структурування
життєдайних сил, зростання і процвітання), нульовий (де
енергія розвитку знаходиться у стані нульового по-
тенціалу) і руйнівний (де переважають сили руйнації та
розпаду) [18, с. 4]. На думку вченого, якщо країна і
більшість її господарських структур потрапляють у руйнів-
ний мейнстрім, то модель управління національною еко-
номікою набуває руйнаторсько-ентропійного характеру,
що призводить до застиглості занепадаючого стану еко-
номіки. І навпаки, країни, які входять у креативний мейн-
стрім, за допомогою адаптованої й відповідним чином
трансформованої моделі державного регулювання спро-
можні якісно оновити економічну модель, зробивши її
адекватною новим світовим імперативам і національним
потребам, тобто вийти на нові траєкторії розвитку. 

Генерування енергії економічного руху залежить від
діяльності держави, яка є верховним координатором
структурно-технологічних та інституційних перетворень,
своєчасності й комплексності розробки і реалізації про-
грам інституційно-технологічних змін [17, с. 411]. Інститути
задають систему стимулів, координуючи діяльність лю-
дей, тим самим знижуючи невизначеність та забезпечую-
чи передбачуваність соціального середовища [19, с. 36]. 

У закритих системах легше утримувати порядок,
оскільки власне природа такої системи прагне рівноваги
(наприклад, шарик у лунці навіть змінивши положення, по-
вертатиметься у стан рівноваги) [12]. Дослідним шляхом
доведено, що деяким спільнотам тварин (мурахи, терміти)
вдається змоделювати «окремі елементи стану перма-
нентного анабіозу на суспільному рівні». Максимально ізо-
лювавши свої житла від змін зовнішнього середовища, во-
ни підтримують у мурашниках і термітниках постійні умови
життя, знижуючи втрати енергії та звівши до мінімуму ком-
пенсаційну складову. Такі спільноти здатні сотні тисяч
років підтримувати стійкий стаціонарний стан системи, ко-
ли механізм позитивного зворотного зв’язку практично не
задіюється і трансформаційна енергія не використовуєть-
ся [4, с. 150]. В. Попов та І. Крайнюченко називають таких
комах «надорганізмами», у колоніях яких здійснюється
флуктуаційне стохастичне управління. «Все як у джазі,
кожен виконує соло по черзі й усі узгоджують з ним свої
дії». На думку вчених, ринок в економіці функціонує ана-
логічним чином. Потік автомобілів на дорозі, дотримую-
чись дуже простих правил, також самоорганізується [20]. 

Згідно з теорією Д. Веста (West, 2011), коли в одному
місці збирається багато живих істот – мурах, людей або
мегаполісів, – їх творіння, що складається із безлічі еле-

ментів, починає жити самостійно, власним життям. У його
основі лежить метаболізм – розподіл енергоресурсів для
функціонування системи. Наприклад, міста розподіляють
енергію для своїх систем вулицями, лініями електропере-
дач. Будівлі, що відповідають за кошти, виконують функ-
цію серця, виступаючи рушійною силою транспортного
потоку. Учений доводить, що діяльність міст підпорядко-
вується математичним законам. Наприклад, багатство,
злочинність, навіть швидкість ходьби і багато інших аспек-
тів міста обумовлюються одним показником – чисельністю
населення [21]. І справді, місто вмирає, якщо чисельність
його населення зменшується, можливості самоорганізації
системи обмежуються, її якісно-кількісний стан погіршує-
ться, значна частина енергії розсіюється. 

Водночас, на думку П. Єрмакова, одним із недоліків
розвитку суспільства є саме «принцип мурашки», тобто
прагнення створювати численні спільноти. Утримання ве-
ликих міст обходиться державі дорожче, ніж розселення
людей по всій її території. Такі міста є джерелом багатьох
проблем – екологічних, соціальних, економічних [22, с. 58].
Відзначаючи негативні аспекти життєдіяльності міст,
Д. Вест (West, 2011) робить акцент на їх дуалістичному ха-
рактері, оскільки міста, як магніти, притягують творчих
людей, котрі генерують ідеї, створюють інновації, багатст-
во тощо [21]. Наш погляд на проблему є іншим: якби
суспільству вдалося досягти рівня ройового інтелекту, йо-
го творіння легше було б оптимізувати, як це відбувається
у мурашок, бджіл, інших представників рою. Економічна
система, організована за таким принципом, завжди праг-
нула б єдиної мети, унеможливлюючи внутрішній дисба-
ланс. Певні риси окресленої системи були притаманні гіпо-
тетичному комунізму, в основі якого мав лежати
громадський і економічний лад із повною рівністю, від-
сутністю поділу на соціальні класи, поступовим скасуван-
ням грошей і т.п.

Однак у сучасному суспільстві індивід виживає, пе-
реслідуючи передусім власні цілі. У бізнес-середовищі
суб’єкт господарської діяльності також прагне отримати
власні вигоди, найчастіше нехтуючи загальнодержавними
інтересами. Отже, природа соціально-економічної системи
вкрай далека від гіпотетичної. Неможливо скасувати
гроші, поки вони є носієм енергії [23], – у будь-якому разі на
зміну звичним грошам прийде їх новий носій, тим самим
підтверджуючи закон збереження енергії. Так само коли-
вання енергії простежуватимуться на всіх рівнях соціаль-
но-економічних відносин. Наприклад, універсальним сти-
мулом для досягнення стабільності й розвитку суспільства
є гонитва за придбання частки капіталу і створення влас-
ного «мікросуспільства». Забезпечуючи людині задово-
лення мінімальних потреб, світовий капітал, за певних си-
туацій, може перерозподілити матеріальні блага –
«поділитися з бідними членами суспільства». Однак потім
через економіко-правові важелі, наприклад, за допомо-
гою інфляції, податків, штрафів, пільг тощо, він поверне
втрачене [22, с. 57]. 

Р. Райхлін називає економіку «хором», який забезпе-
чує суспільство всім необхідним. Кожен виробник і спожи-
вач у суспільстві – хорист, який в умовах ринкової еко-
номіки дослухається до співу сусідів на ринку та мимоволі
стає не тільки членом суспільства, а й підпорядковується
законам термодинаміки. За підрахунками вченого,
стаціонарній динамічній рівновазі відповідає згуртованість
суспільства на рівні близько 50%. Суспільство зі згурто-
ваністю 100% – «мертве», оскільки воно настільки «щільне
та жорстке», що його неможливо регулювати. Стаціонар-
ному стану, стабільності певного суспільства відповідає
максимально можлива для нього щільність потоків енергії
та її перетворення. У разі, коли згуртованість близька до
нуля, регулювати нічого, оскільки суспільство перейшло в
нову форму – воно трансформувалося, система стала ін-
шою. Отже, у зростанні рівня свободи є небезпечна межа,
до якої не слід наближатися [12]. Водночас, із вищевикла-
деного випливає, що суспільство, перебуваючи у стані
рівноваги (згуртованість дорівнює 50%), не розвивається,
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Рис. Економічна енергія країни без дисипації

Джерело: Побудовано автором
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представляючи собою закриту систему. Чи добре це для
економіки як відкритої системи, якщо суспільство є одним
із основних її елементів?

І мурашник, і суспільство, створене в СРСР, можна від-
нести до закритого типу систем, потенційна енергія яких
при переході в кінетичну змінює існуючу систему на іншу.
Таким чином перетворення енергії зумовило трансфор-
мацію комуністичної економіки СРСР на ринкову. Вади но-
вої системи є винятково результатом управління низької
якості, яке переслідувало цілі, відмінні від необхідних для
формування відкритої системи. Натомість прикладом
ефективного управління економічною енергією є еконо-
міка Китаю, яка завдяки вивільненню потенційної енергії
сформувалася в нову систему більш високого рівня роз-
витку.

Висновки. Таким чином, стан рівноваги економічної
енергії та ентропії свідчить про призупинення розвитку
відкритої системи. Управління економічною енергією че-
рез її носіїв забезпечує якісний рівень нової системи і
підтримує існуючу систему в динамічній рівновазі. Носіями
економічної енергії можуть виступати всі елементи, які бе-
руть участь у формуванні її структури: технологічний заділ,
досвід, інтелектуальний капітал, гудвіл, грошова маса, ре-
сурсний капітал, духовно-культурна компонента, політич-
на стабільність та ін. Вивчення особливостей управління
елементами економічної енергії становить перспективу
подальших досліджень.
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